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Motivacao

tempo

Ciclo econdmico ilustrativo e relégio correspondente
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Motivacao
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Metodologia
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Metodologia

llustra¢do do célculo de um &ngulo
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Metodologia

Considere-se um angulo aleatério § e uma amostra de N angulos,
01,605, ...,0n. O p momento trigonométrico amostral n3o centrado
é dado por

N
tpo = N z_: cos pf; + isin ph;) = ap + ibp, (1)

em que ap = & SN cospi e by, = & SN sin pd;.
O p momento trigonométrico amostral centrado é escrito como
T
tg = N Z [cosp (6,- - 9) +isinp ((9,- - 9)] =3, +ibp, (2)
i=1

onde 3, = NZ L,cosp (b —0), by = NZ Lisinp(6i—60)ed
designa o angulo médio. O intervalo de confianca para o angulo

médio é dado por +za /22 onde R = \/a? + b? e za denota o
2V 2nNR 2

[0

quantil superior 5 da distribuicdo N (0, 1).
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Dados

| 4

A base de dados mensal para Portugal usada na aplicacdo
empirica assenta amplamente em estudos anteriores sobre
previsao ou datagdo dos ciclos econdmicos num contexto rico
em informag3o: Dias et al. (2015), Rua (2017) e Dias et al.
(2018).

Inclui indicadores quantitativos e qualitativos, num total de
126 séries (inquéritos de opinido as empresas e consumidores,
producao industrial, volume de negécios na indistria e nos
servigos, vendas no comércio a retalho, emprego, horas
trabalhadas e indices de remuneracbes na indistria e nos
servicos, dormidas em estabelecimentos de alojamento
turistico, vendas de automdveis, vendas de cimento, vagas de
emprego e desemprego registado, consumo de energia,
comércio internacional de bens, taxa de cambio efetiva real,
indice bolsista portugués e levantamentos e compras em
ATM/PQOS) para o periodo de Jan-1995 a Dez-2021.
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Dados

As séries s3o ajustadas de sazonalidade e consideradas em
logaritmos (se possivel).

Como cronologia de referéncia para os picos e cavas,
considera-se a cronologia mensal de ciclos de crescimento
desenvolvida pela OCDE.

Adota-se a mesma abordagem seguida pela OCDE na datagdo
do ciclo de crescimento, ou seja, usa-se o filtro HP como filtro
estatistico para obter os ciclos com duracdo superior a 12
meses e inferior a 120 meses.
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O relégio circular para o ciclo econémico
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O relégio circular para o ciclo econémico

Jan-2008 Fev-2008 Mar-2008

Pico em 2008
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O relégio circular para o ciclo econémico
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O relégio circular para o ciclo econémico
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Pico em 2010
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O relégio circular para o ciclo econémico
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O relégio circular para o ciclo econémico
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O relégio circular para o ciclo econémico
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O relégio circular para o ciclo econémico

» A correlacdo entre uma variavel linear z e uma variavel
circular 6 pode ser calculada através da seguinte férmula:

rz2c + rz25 — 2rzclzstcs
_ 42
1—rz

(3)

rzo =
onde ryc = corr(z,cos ), r;s = corr(z,sinf) e

res = corr(cos 6, sin ), com corr a denotar o coeficiente de
correlacdo de Pearson.

» Comparacdo com a componente ciclica do indicador
coincidente mensal.

> Alternativamente, também se considera a direcdo mediana e a
direcdo obtida através de um modelo de fatores.
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O relégio circular para o ciclo econémico
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O relégio circular para o ciclo econémico
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga

> No caso de Portugal, existe uma longa tradiciao de
desenvolvimento de instrumentos que permitem acompanhar e
monitorizar a evolu¢do da economia, nomeadamente em
termos homdlogos.

» Indicadores compdsitos: Dias (1993), Gomes (1995), Rua
(2004, 2005), Lourengo e Rua (2021).

» Previsdo: Esteves e Rua (2012), Dias et al. (2018), Lourengo
et al. (2021).

P> Assim, aquando da remo¢3do da tendéncia, considera-se a
diferenca anual e de seguida alisa-se a série com o filtro HP.

» Como série de referéncia, considera-se o indicador coincidente
mensal.
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga

Mai-2004 Jun-2004 Jul-2004
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga

60 £
50 £
40 &

Jun-2020 Jul-2020 Ago-2020

Cava em 2020

30/35



Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Um reldgio circular para a taxa de variagao homdloga
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Consideracoes finais

» Com base em trabalhos anteriores, propde-se um relégio de
ciclo econdmico para Portugal recorrendo a estatisticas
circulares.

» Esta abordagem n3o sé preserva as propriedades apelativas de
uma representacao através de um relégio, como também
possibilita a representacdo de varios indicadores num contexto
rico em informacao.

» O relégio circular permite a sua representacdo de forma

sucinta, por meio de um histograma circular e da diregcdo
média com o respetivo intervalo de confianca.
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Consideracoes finais

» A andlise evidencia que o reldgio do ciclo econémico proposto
é bastante informativo acerca dos picos e cavas da atividade
econémica, bem como da evolugdo do ciclo econédmico em
geral.

» O comportamento do relégio num contexto de pseudo
tempo-real durante os pontos de viragem também é avaliado,
para aferir a sua fiabilidade durante estes episédios que
requerem maior atenc¢ao.

> Analogamente, propde-se um reldgio circular para a taxa de
variacao homéloga, dado o interesse por esta evolugao no
acompanhamento da economia portuguesa.
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Em 1939, dois portugue-
ses que trabalhavam
na industria relojoeira
visitaram a IWC para
propor o desenvol-
Vimento de um reldgio
pulso com um movi-
mento que pudesse
orresponder 3 precisdo
—de um cronémetro
: marinho.
O objetivo

era ter uma
leitura perfeita
€ a maior precisao.
E assim nasceu

o Portuguese IWC.
O Portuguese foi o
primeiro relégio de
pulso com movimento
de reldgio de bolso

e um precursor dos
relégios de pulso atuais.
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